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Der Autor
Andreas Wünschmann, Jahrgang 1942,

Diplom-Physiker, Studium der Mathematik

und Physik – u.a. bei Nobelpreisträger

H. Jensen – an der Universität Heidelberg.

1 Gastsemester in Berkeley/Californien.

Weitere Ausbildung auf dem Gebiet der

Kerntechnik in Großbritannien und in den

USA. Langjährige Berufserfahrung auf dem

Gebiet des nuklearen Brennstoff-Kreis-

laufes und der Reaktorphysik. Verfasser des

Sachbuches „Unbewusst dagegen?! - Die

Kontroverse um Atomkraft und Technik“

(6. Aufl., Stuttgart). Das Buch wurde mit

dem Preis „Technik und Öffentlichkeit“ des

Deutschen Verbandes Technisch-Wissen-

schaftlicher Vereine (DVT) ausgezeichnet.Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Weidlich,

Ordinarius für Theoretische Physik an der

Universität Stuttgart:„Mit seinem Buch ’Der Weg zur Quanten-

mechanik‘ ist es dem Autor Andreas

Wünschmann gelungen, eine Lücke zwischen

Hochschul-Lehrbüchern und populärwissen-

schaftlicher Literatur über die Quanten-

mechanik zu schließen. Die prägnante

Erläuterung der wichtigsten quanten-

physikalischen Grundphänomene erfolgt

hier unter Verwendung einfacher, aber

konsequenter mathematischer Herleitungen,

in deren Mittelpunkt die zeitunabhängige

Schrödingergleichung steht. Diese Form der

Darstellung ist schon Schülern der oberen

Gymnasialklassen zugänglich und kann daher

auch zur Einführung in die Grundbegriffe

der Quantenmechanik an Oberstufen voll

empfohlen werden.“

Mit einem Vorwort des Nobelpreisträgers
Klaus von Klitzing
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Der Autor

 Andreas Wünschmann, Jahrgang 1942, 

Diplom-Physiker, Studium der Mathematik 

und Physik – u.a. bei Nobelpreisträger 

H.  Jensen –  an der Universität Heidelberg. 

1 Gastsemester in Berkeley/Californien. 

Weitere Ausbildung auf dem Gebiet der 

Kerntechnik in Groß britannien und in den 

USA. Langjährige Berufs erfahrung auf dem 

Gebiet des  nuklearen Brennstoff-Kreis-

laufes und der Reaktorphysik. Verfasser des 

Sachbuches „Unbewusst  da gegen?! - Die 

Kontroverse um Atomkraft und Technik“ 

(6.  Aufl., Stuttgart). Das Buch wurde mit 

dem Preis „Technik und Öffentlichkeit“ des 

Deutschen Verbandes Technisch-Wissen-

schaftlicher Vereine (DVT) ausgezeichnet.

 Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Weidlich, 

Ordi narius für Theoretische Physik an der 

Universität Stuttgart:

 „Diese kleine, aber inhaltreiche Schrift 

schlägt einen Bogen von der Biographie 

Einsteins über die Auswirkungen seiner 

Erkenntnisse in der Kernphysik bis hin zu 

naturphilosophischen Folgerungen. Der 

Autor versteht es in besonderem Maße, in 

Kürze und Prägnanz auf die entscheiden-

den Punkte zu kommen. Darüber hinaus 

veranschaulicht er die Ergebnisse Einsteins 

durch leicht verständliche Beispiele. Jedem 

am Eindringen in die Denkweise der Physik 

Interessierten kann diese Einführung warm 

empfohlen werden. Für Schulen ist diese 

Schrift sehr geeignet“.
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Eine Formel verändert

das physikalische Weltbild

Mit einem Vorwort des

Nobelpreisträgers Klaus von Klitzing
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                     Förderung der naturwissenschaftlichen Bildung 
                     Naturwissenschaft und Werbung verbinden 
 
 
                          
                          
                         wir machen auf unsere beiden naturwissenschaftlichen Schriften 
                         “E = m c2“ und “Der Weg zur Quantenmechanik“ nebst Resonanzen 
                         aufmerksam. Aufgrund des Sponsoring der Firmen E.ON Energie AG,  
                         Daimler / Bosch, ThyssenKrupp,  MAN, der Tschira-Stiftung und der 
                         Unternehmensberatung Roland Berger konnten den Gymnasien in BW, 
                         NRW, Bayern, Hamburg und Schleswig-Holstein die Schriften verfügbar 
                         gemacht werden. Wir weisen auf die folgenden drei Punkte hin:                        
 
 
 
 
 
Jahr der  
Physik 2000    Die Zahl der Naturwissenschaft Studierenden ist in Deutschland  
                         drastisch eingebrochen. Deshalb hat die Deutsche Physikalische  
                         Gesellschaft das Jahr der Physik 2000 ausgerufen und eine Reihe von  
                         Veranstaltungen initiiert, um das Image der Physik zu verbessern. Im  
                         Rahmen dieser Aktionen hat Herr Durner, Physiklehrer und Vorsitzender  
                         des Deutschen Philologenverbandes, den Studienverlag gebeten,  
                         die obigen beiden Schriften herauszubringen.  
 
 
 
 
 
Warum 
Sponsoring?   Die beiden Schriften “E = mc2“ und “Der Weg zur Quantenmechanik“  
                        sind keine Schulbücher im üblichen Sinn. Viel mehr werden hier 
                        verschiedene Ebenen vernetzt: Physik mit Biographie, Bilddoku- 
                        mentation, historischen Bezügen, Originalvorträgen und vielen  
                        durchgerechneten Beispielen. Umfang und Niveau sind nur teilweise 
                        Lehrplan-konform. Das war von vornherein so gedacht, denn es sollte 
                        kein weiteres Schulbuch entstehen. Es wurde bei der Ausarbeitung auch 
                        kein einziges Schulbuch verwendet, sondern Hochschulliteratur und die 
                        Beispiele so didaktisch reduziert, dass die Gymnasial-Mathematik 
                        ausreicht. 
 
 
 
                        Adressaten der Schriften sind vor allem Leistungskursschüler. Die Schriften 
                        sind auch für das Selbststudium geschrieben und sollen Freude am Fach 
                        Physik vermitteln. Es wäre sinnvoll, die Schriften interessierten Schülern 
                        direkt in die Hand zu geben – das aber geht nur durch eine Förderung der     
                         Industrie. Bis heute sind über 300 sehr positive Bewertungen von Schülern 
                         und Physiklehrern eingegangen und bestätigen unser Konzept.  
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                         Frau Dr. Rädle von Jugend forscht hat im März 2010 und 2011 unsere  
                         Schrift “Der Weg zur Quantenmechanik“ den Preisträgern Physik zusammen  
                         mit den Urkunden im Rahmen der Feierstunde in Stuttgart überreicht. 
 
 
Imagepflege    Wir bieten dem Sponsor die Möglichkeit, das Vorwort mit Bild und 
                         Unterschrift des Vorstandes zu gestalten, eine ganzseitige Anzeige zu schalten 
                         und das Firmenlogo auf der Rückseite des Umschlages anzubringen. Wie die 
                         Resonanzen der Physiklehrer zeigen, werden beide Bände im Unterricht 
                         eingesetzt, d.h. sie werden immer wieder von den Schülern in die Hand 
                         genommen. Daher erreicht der Sponsor sehr effizient die junge naturwissen- 
                         schaftliche Elite in unserem Lande. 
 
 
 
                          A. Wünschmann 
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Ausgewählte Rückmeldungen zum gemeinsamen Engagement des Ministeriums für Schule und Weiterbildung
NRW, der Stiftung Partner für Schule NRW und der ThyssenKrupp AG:

5000 kostenlose Exemplare der Schrift „E=mc2“ (A. Wünschmann)

für Physik-Leistungskurse an Schulen in Nordrhein-Westfalen

Düsseldorf, den 15. August 2007

„Eine hervorragende Aktion! Die Relativitätstheo-
rie spielt in meinem Unterricht für das Verständnis
der Quantenwelt eine entscheidende Rolle. Ich
verspreche mir von dem Buch den Schülern eine
Brücke in diese neue Welt zu bauen. Vielen Dank.“
(Bochum)

„Vielen Dank für ihr Angebot, unsere Schule bietet
in einer langen Tradition jährlich einen Physik-LK
an und ich freue mich bereits darauf, die Bücher
im kommenden Jahr einsetzen zu können.“ (Köln)

„Ich besitze dieses Buch seit Jahren und halte es
für sehr geeignet, um es im Unterricht einzuset-
zen. Ich bin daher über diese Initiative sehr
erfreut, die es mir ermöglicht, dieses Werk meinen
Schülern kostenlos zugängig zu machen.“ (Overath)

„Da ich im kommenden Schuljahr den 12 LK in
Physik an der Schule bekomme würde ich mich
über die Berücksichtigung meiner Abfrage sehr
freuen und möchte mich im Namen meiner Schü-
lerinnen und Schüler dafür bedanken.“
(Mönchengladbach)

„Eine bemerkenswerte und erfreuliche Aktion!!
Danke!“ (Haan)

„Ich sage ihnen DANKE für dieses Angebot. In den
letzten Jahren habe ich mit dem Buch (als Ergän-
zung) für meine LK-Schüler gute Erfolge gehabt.
Sie waren sehr an einem größeren Kontext gerade
aus historischer Sicht interessiert.“ (Brakel)

„Es ist erfreulich, dass die Physik-Kurse auf diese
Weise unterstützt werden. Herzlichen Dank!“
(Unna)

„Sehr geehrte Damen und Herren, herzlichen
Dank für dieses großzügige und sinnvolle Angebot
zur Förderung unserer Schülerinnen und Schüler.“
(Bonn)

„Ich besitze das Buch und finde seinen Einsatz in
meinem Leistungskurs 13 Physik sehr gut.“ (Jülich)

„...eine wirklich gelungene Aktion die bildungs-
hungrigen, neugierigen Schülerinnen und Schüler
mit modernster Literatur zu fördern. Wir haben
regelmäßig einen Leistungs- und Grundkurs in
Physik, so auch im Schuljahr 2007/2oo8. Ganz
herzlichen Dank für die Initiative!!!“ (Coesfeld)

„In dem Angebot sehen wir einen guten Beitrag,
die Naturwissenschaften zu stärken.“ (Köln)

„Tolle Aktion, vielen Dank im Namen meiner Schü-
lerinnen und Schüler.“ (Versmold)

„Ich bedanke mich für Ihr Engagement für die
Schulen. Die Materialien werden sicherlich eine
Bereicherung für den Unterricht sein.“ (Bocholt)

„Herzlichen Dank für die wunderbare Unterstüt-
zung unseres Unterrichts!“ (Schwerte)

Sehr geehrter Herr Wünschmann,

wie schon telefonisch besprochen, anbei einige Zitate aus den Schulen. Die nachfolgenden Aussagen beziehen sich
auf die Aktion als solche, inhaltliche Aussagen zu der Broschüre werden aber sicherlich in nächster Zeit auch zu
erwarten sein.

Jürgen Wöhrmann
Corporate Strategy and Organization
ThyssenKrupp AG
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 Zum Kultusportal    Zum Lehrerfortbildungsserver    Zum Landesmedienzentrum    Zum
Deutschen Bildungsserver

Sie sind hier: Startseite > Unterricht > Fächer / Fächerverbünde > Physik > Didaktik >
Buchvorstellungen >

Vorstellung eines Buches von Andreas Wünschmann

Format 20x27 cm,
104 S., 46 Abb., brosch.

ISBN 978-3-926-306-54-8

Der Bildungsplan Physik für die Kursstufe an Gymnasien
in Baden-Württemberg sieht auch eine Einführung in die
Grundlagen der Quanten- und Atomphysik vor. Dabei
soll auch die Schrödingergleichung und ihre Lösung für
einfache Sonderfälle "im Überblick" behandelt werden.
Dieses Thema ist also gut dazu geeignet, dass es sich
Schülerinnen und Schüler selbst erarbeiten und ggf. - im
Rahmen eines GFS - in einem Kurzvortrag darüber
berichten.

Das Problem für die Lehrkräfte liegt nun darin, ihnen
dafür angemessene Literatur zur Verfügung zu stellen.
Hochschullehrbücher zu diesem Thema sind von der
mathematischen Darstellungsweise her in der Regel zu
anspruchsvoll für den Schulunterricht,
populärwissenschaftliche Literatur ist oft fachlich nicht
korrekt genug.

"Der Weg zur Quantenmechanik" von Andreas
Wünschmann, anlässlich des 80. Jahrestages der
Formulierung der Schrödinger Gleichung im Jahre 2006
überarbeitet neu herausgegeben, könnte diese Lücke
schließen.

Im ersten Teil steht die Parallele zwischen der Mechanik und der Optik im Mittelpunkt:

klassische Teilchen breiten sich genau wie Licht geradlinig aus,
ein Elektronenstrahl wird ähnlich wie ein Lichtstrahl gebrochen, wenn die Elektronen ein
elektrisches Feld durchlaufen,
magnetische Linsen fokussieren Elektronenstrahlen so wie Linsen dies tun.

Nun hat Licht einen Wellencharakter, der bei der Beugung an Spalten besonders klar wird.
Licht hat aber auch einen Teilchencharakter, der beim Photoeffekt deutlich wird. Ohne eine
Quantenvorstellung lässt er sich genauso wenig erklären wie der Compton-Effekt.

Umgekehrt zeigt auch ein "klassischer" Elektronenstrahl plötzlich Welleneigenschaften, wenn
Elektronen an Kristallen gebeugt werden. Meist bleibt uns dieser Wellencharakter von Teilchen nur
deshalb verborgen, weil wir es im Alltag meist mit "großen" Teilchenmassen zu tun haben, und daher
die Wellenlängen - nach der de-Broglie Beziehung - extrem klein sind.

So wie die geometrische Optik also ein Grenzfall der Wellenoptik ist, ist auch die klassische
Mechanik ein Grenzfall der Wellenmechanik. Licht und Elektronen zeigen sowohl Wellen- als auch
Teilcheneigenschaften. Beide Gebiete lassen sich auch mit ähnlichen mathematischen
Grundgleichungen beschreiben.

- Der Weg zur Quantenmechanik http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/physik/didaktik/publikation...
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Von diesem Server wird auf zahlreiche Seiten anderer Anbieter verwiesen, für die wir nicht
verantwortlich sind und nicht haften.

 

Die zeitunabhängige Wellengleichung beschreibt die Ausbreitung von elektromagnetischen Wellen,
also auch von Licht. Sie ist der Ausgangspunkt der Wellenoptik.
In der Wellenmechanik gibt es ebenfalls eine Differentialgleichung zweiter Ordnung, welche die
Welleneigenschaften von Quantenteilchen berücksichtigt - das ist die zeitunabhängige Schrödinger
Gleichung.

Andreas Wünschmann gelingt es, diese Parallele so spannend und einfach zu vermitteln, dass auch
Oberstufenschüler sie leicht nachvollziehen können, wenn sie die entsprechenden Experimente aus
dem Unterricht kennen.
Zahlreiche Beispielrechnungen erleichtern das Verständnis.
Eine kurze Biographie Erwin Schrödingers schließt den ersten Teil ab.

Der zweite Teil des Buches widmet sich der der Lösung der Schrödinger Gleichung für einfache
Sonderfälle.
Besonderen Wert legt der Autor dabei darauf, die verschiedenen "halbklassischen" Ansätze mit den
entsprechenden Beschreibungen durch die Schrödinger Gleichung zu kontrastieren und dadurch das
Besondere der Quantentheorie herauszuarbeiten.

Die Bewegung eines Teilchens in einem eindimensionalen Potentialtopf, der harmonische Oszillator
und das Wasserstoffatom im Grundzustand werden im Vergleich nach der klassischen Mechanik,
nach der Theorie von Bohr und nach der Quantenmechanik besprochen. Der Tunneleffekt und die
Unschärferelation von Heisenberg runden das Thema ab.
Dabei fallen Herleitungen meist ausführlicher aus, als man dies in Hochschulliteratur findet, dadurch
werden sie auch für Schülerinnen und Schüler nachvollziehbar.

Der dritte Teil, "Orbitalmodell und Periodensystem", geht dann auf Inhalte ein, die mit den
mathematischen Mitteln der Schule nicht mehr zu vermitteln sind, die aber als Grundlagen für die
Chemie große Bedeutung haben. Hier geht es z.B. um die Drehimpulsquantisierung, das Aussehen
von Orbitalen und das Pauli Prinzip.

Fazit: Insbesondere die ersten beiden Teile von Andreas Wünschmanns Buch bieten eine sehr gute
Grundlage für Schülerinnen und Schüler der Kursstufe sich in das Thema Quantenphysik selbst
einzuarbeiten.

Die  Klaus-Tschira-Stiftung [http://www.klaus-tschira-stiftung.de/] stellt erfreulicherweise der 
 Landesakademie für Fortbildung und Personalentwicklung an Schulen in Bad Wildbad
[http://lehrerfortbildung-bw.de/lak/wb/] einen Sonderdruck dieser Schrift "Der Weg zur
Quantenmechanik" kostenlos zur Verfügung.
Die Physiklehrer können die Schrift (auch in mehreren Exemplaren) dort erhalten und an interessierte
Schüler weitergeben.

Hier die genaue Bezugsadresse:

Frau Dr. Ulrike Greenway
Akademiereferentin
Landesakademie für Fortbildung und Personalentwicklung an Schulen
Baetznerstr. 92
75323 Bad Wildbad

Weitere Informationen:  Studien-Verlag Wünschmann [http://www.sv-wuenschmann.de]

Klaus-Dieter Grüninger, Landesbildungsserver Baden-Württemberg

- Der Weg zur Quantenmechanik http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/physik/didaktik/publikation...
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